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《通用小型汽油机密封性能技术要求与试验方法》   

编制说明 

一、任务来源 

    根据中国机械工业联合会《二 O O 六年通用机标准制修订项目计划的通知》，

由天津内燃机研究所和长春蓝天密封技术开发有限公司推荐并被授权联合起草。 

二、目的和必要性 

    我国通用小型汽油机发展迅速，年产量已连序突破 1000 万台，是世界第一的通

用小型汽油机生产大国。特别是我国加入世贸组织后,通用小型汽油机出口量连年增

加。但通用小型汽油机的质量参差不齐，尤其是通用小型汽油机的渗漏问题一直困

扰和制约着我国通用小型汽油机整体水平的提高。不仅造成能源的严重浪费，更对

人们赖以生存的环境造成污染。随着国外通用小型汽油机工业的国际化发展及对环

境保护要求的日趋严化，许多国家和地区都规范了通用小型汽油机渗漏、噪声、排

放的测量方法，花费较大的人力、物力控制通用小型汽油机的渗漏。而我国通用小

型汽油机的渗漏控制工作仅处在初级阶段，许多生产厂家结合自己的实际情况，做

了整机下线的密封性能检验,但检验方法和检验条件各不相同，因此投入市场的通用

小型汽油机密封性能差异很大。国内外对通用小型汽油机噪声和排放的限值及测量

方法已制定并不断修订了相应标准，但在通用小型汽油机的密封性能检验和密封的

评定方法方面尚无相关报道。针对这种实际情况，制订行业标准《通用小型汽油机

密封性能技术要求与试验方法》是十分必要的。 

三、编制标准的原则和依据 

1、标准的要求要符合国内通用小型汽油机产品的实际情况。 

2、本标准中的试验方法采用了大多数通用小型汽油机生产厂通用的气密性检验方

法，其检验条件和限值是在综合各通用小型汽油机生产厂气密性检验条件和限值及

大量试验的基础上确定的。检验中涉及到与密封性能相关的零部件符合各自相关的
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标准要求。 

四、有关技术内容说明 

1、渗漏源及渗漏原因 

（1） 渗漏源 

通用小型汽油机曲轴箱和齿轮箱是由金属壳体、油封、橡胶 O 形圈及静密封垫

片组成的密封空间。所以，渗漏源为各旋转轴油封与金件的配合间隙、橡胶 O 形圈

与金件的配合间隙、静密封垫片与金件的配合间隙和静密封垫片本身的微间隙。 

（2）渗漏原因 

a、各旋转轴油封与金属件的配合间隙：油封的耐油性、耐磨性和回弹性能等差，会

引起油封浸油后变软、变形、磨耗减量、与轴配合力低等影响密封的缺陷；若油封

的公差尺寸不符合要求，会导致因油封与轴配合过紧而损坏油封或因油封与轴配合

过松而引起轴向窜动，最终产生渗漏；若金属件密封面粗糙度超差，会导致因油封

与轴配合不严而引起渗漏。 

b、橡胶 O 形圈与金属件的配合间隙：产生渗漏的原因同 a。 

c、静密封垫片的密封部位：在进行密封垫片设计与选材时，对密封结构、通用小型

汽油机工况、密封垫片与密封介质的相容性及其材质对温度、压力、介质的抗耐性

等考虑欠周，导致密封垫片的材质或规格尺寸与通用小型汽油机的实际工况不符。

这样就会发生因垫片老化、蠕变、裂纹、溶解、滞油、毛细、密封途径短等引起的

渗漏。 

d、金属件的加工精度：若通用小型汽油机金属件的加工精度差，在密封面上存在气

孔、砂眼、裂缝或密封面粗糙度和平面度超差等，会导致垫片的压缩和回弹难以满

足密封面的精度要求，甚至造成密封垫片的损坏，出现点渗或局部渗漏，达不到理

想的密封效果。 

2、确定主要条文的技术依据 
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由上文可知，在曲轴箱和齿轮箱的密封性能检验中，与密封性能相关的零部件为

油封、橡胶 O 形圈、静密封垫片、通用小型汽油机缸体和通用小型汽油机箱体等。

随通用小型汽油机生产厂家不同，通用小型汽油机所使用的零部件、金属件加工精

度、安装方法等也不同，为了使本标准适用于大多数通用小型汽油机生产厂家，所

以对与通用小型汽油机密封性能相关的因素规范如下： 

（1）通用小型汽油机缸头、缸体部分的密封性能应符合产品图样的技术要求，

各密封件应符合密封材料密封的相关标准。 

（2）通用小型汽油机各密封加工面精度应符合产品图样要求，并应符合

GB/T1184-1996 的规定。 

（3）通用小型汽油机各油封的基本尺寸和公差应符合 GB 13871 的规定，外观

质量应符合 GB/T15326 的规定。 

（4）通用小型汽油机的密封垫的选用应符合《通用小型汽油机密封垫片技术条

件》的规定。 

（5）通用小型汽油机各 O 形橡胶密封圈的尺寸和公差应符合 GB 3452.1 的规

定。 

（6）O 形橡胶圈的物理化学性能应符合 JB/T7757.2 的规定。表面应光滑、平

整，无气泡、夹渣和裂痕等缺陷。 

（7）与O形橡胶圈接触的辅助密封部位的表面粗糙度Ra值不大于 3.2μm。 

（8）在通用小型汽油机装配合箱时必须将轴（或轴套）、箱体密封面 、箱盖

密封面及密封垫片清洁干净，防止杂质进入密封部位。 

（9）通用小型汽油机应保证装配方法； 螺栓(螺钉)预紧力矩应符合产品有关

技术要求。 

（10）通用小型汽油机密封有关的零部件的尺寸、加工精度应分别满足相应机

械密封产品标准中的有关规定。 
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3、试验设备 

因为渗漏是绝对的，不漏是相对的。为了使试验结果准确、量化，故用气密试

验机。它可通过气体压力或流量的变化确定通用小型汽油机的密封性能。另外，很

多通用小型汽油机通生产厂通过此方法收到了很好的效果。 

4、试验条件 

通过对大多数通用小型汽油机生产厂密封性能检验的调研和在变化检验条件的

基础上所做的大量试验，结合我国通用小型汽油机生产厂的具体情况，根据通用小

型汽油机的型式、结构不同，确定了相应的腔内气压值、标准限值和保压时间。并

用本标准的限值条件在不同通用小型汽油机生产厂做了反复的密封性能试验（试验

结果见附表 1）。实践证明，此试验条件符合绝大多数通用小型汽油机生产厂的生

产条件。 

5、型式检验 

    通用小型汽油机生产线所做的密封性能检验只能考核通用小型汽油机的静态情

况下密封性能。由于通用小型汽油机的工作条件是比较复杂的，而大多数通用小型

汽油机的渗漏都是出现在运行一段时间后。所以，通用小型汽油机也应作运转后的

检验。又因通用小型汽油机的整机为商品单元。故为了考核通用小型汽油机的密封

性能，结合通用小型汽油机的当前市场需求，和考虑到《JB/T5135.2-2001 通用小型

汽油机  可靠性、耐久性试验与评定方法》标准已不适合指导生产厂生产。我们引

进 40 CFR Ch.1 中“阶段 2 发动机的使用寿命期”考核评定方法。安排在通用小型

汽油机磨合后及生产厂选定使用寿命期检验后增加密封性能检验。我们针对不同机

型、不同厂家做了部分型式检验（试验结果见 附表 2）又因为静密封部位的微间隙

被油质堵塞后，气体不易通过，故增加了过滤纸试漏方法，此方法是石油管道、压

力容器及各类机械密封普遍采用试漏的最有效方法。过滤纸试漏方法的试验条件是

根据大量的试验和通用小型汽油机生产厂家的实际情况确定的。 
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    标准编制过程中，得到了山东华盛农业药械股份有限公司、重庆隆鑫通用

汽油机有限公司、重庆力帆通用汽油机有限公司、重庆克勒银翔通用汽油机有

限公司、重庆宗申通用汽油机有限公司等许多生产厂的大力支持和帮助，在此深表

感谢！。 

 


